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BORNE OPTIQUE PE RACCORDEMENT SANS FIL A SOURCE 
INFRAROUGE ETENPUE 

La presente invention concerne le domaine de la connexion sans fil 
5 a des reseaux de communication. 

Plus precisement, la presente invention concerne la connexion sans 
fil a haut debit entre un equipement (terminal utilisateur) et une borne fixe 
reliee a un reseau de telecommunication ou d'echange de donnees. 

De plus en plus d'utilisateurs de terminaux mobiles (telephones 
10 mobiles, ordinateur portables, PDA, ou autre) en situation d'itinerance ont 
besoin de se connecter ponctuellement ou regulierement a un reseau de 
communication fixe ou embarque (considere alors comme « localement 
fixe » par I'utilisateur). Pour faciliter ces connexions itinerantes, les 
operateurs ont dQ prolonger les reseaux notamment dans certains espaces 
15 publics (magasins, gares, aeroports, grandes surfaces, parking, moyens de 
transport, cafes, restaurants, etc.). 

Ainsi, des bornes d'acces (egalement appelees points d'acces) ont 
ete installees dans certaines zones. Ces bomes sont reliees a un reseau de 
communication, comme par exemple Internet, et permettent a des 
20 utilisateurs de terminaux mobiles de passage dans ces zones de se 
connecter au reseau. 

En parallele, certains utilisateurs professionnels ou non, deja 
raccordes a un reseau fixe, mais ne disposant pas d'une connexion a debit 
suffisant pour echanger confortablement de grands volumes d'informations 
25 (transferts ou telechargement de gros fichiers), souhaitent profiter de 
maniere ponctuelle d'une connexion haut debit. Ces utilisateurs peuvent 
avoir un interet a utiliser ces bomes d'acces. 

II existe actuellement plusieurs types de technologies de connexion 
sans contact (ou wireless) pouvant etre mises en ceuvre avec ces bornes 
30 d'acces. 

Un premier type de technologie est base sur des echanges 
d'informations sous forme d'ondes radiofrequence entre le terminal mobile 
et la borne d'acces. C'est le cas par exemple de la technologie Wi-Fi, pour 



WO 2005/055474 



PCT7FR2003/003267 



2 

laquelle les bornes d'acc£s ou « hotspots » sont munies de moyens 
demission/reception radiofrequence. 

Cette technologie pose toutefois des problemes d'encombrement 
des frequences et d'interference avec les equipements electroniques situe a 

5 proximite de la borne. Ces problemes peuvent etre sensibles dans certains 
contextes particuliers, comme par exemple lorsque ia borne est installee 
dans un avion (interference avec les equipements installes a bord) ou dans 
un environnement hospitalier (interference avec I'appareillage medical) ou 
encore dans certains environnements industriels particuliers. 

10 Un deuxfeme type de technologie pouvant etre envisage est base 

sur des ^changes dMnformations sous forme de rayonnement optique 
infrarouge non guide. Actuellement, les principales applications de cette 
technologie concernent en premier lieu des communications point a point 
tres directives, de type FSO (Free Space Optics) visant a relier deux points 

15 distants de quelques centaines de metres a quelques milliers de metres. 

Cette technologie met en oeuvre une transmission par faisceaux 
tres directifs, puisqu'une I6gere divergence des faisceaux limite 
considerablement la portee de la transmission. Cette technologie est mal 
adaptee a Tapplication envisagee qui conceme des bornes d'acces hotspots 

20 od Ton recherche un compromis angle de couverture/portee different. 

Cette technologie a infrarouges est 6galement utilisee dans le 
contexte de r§seaux privatifs, notamment pour interconnecter diff6rents 
equipements munis de moyens d'emission/reception infrarouge ponctuels, a 
Tinterieur d'un local residentiel ou professionnel (communications 

25 « indoor »). 

Avec cette technologie, une transmission haut debit necessite une 
augmentation de la puissance optique des rayonnements, ce qui conduirait 
a enfreindre les tolerances imposees par la reglementation. 

Un but de Tinvention et de fournir un moyen de connexion sans fil 
30 permettant des ^changes a haut d§bit. 

A cet effet, Tinvention propose une borne de raccordement sans fil 
de terminaux a un reseau de communication, ladite borne etant munie de 
moyens d'emission/reception aptes a ^changer des informations avec un 
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terminal localise a distance, egalement muni de moyens 
d'emission/reception, caracterisee en ce que les moyens 
d'emission/reception de la borne comprennent un emetteur incluant une 
source de lumiere iofrarouge etendue. 

5 La notion de source infrarouge etendue est definie par la norme 

europeenne EN-60825-1 (« Securite des appareils a laser, classification des 
materiels, prescriptions et guide de I'utilisateur »). Une source infrarouge 
etendue est une source vue par un observateur, situe a une distance 
superieure ou egale a 100 mm, sous un angle superieur a un angle a min 

1 0 defini par cette norme. 

L'utilisation de I'infrarouge permet de realiser une connexion sans 
contact a debit eleve. La solution proposee par I'invention permet en effet 
d'augmenter le debit de transmission, en augmentant la frequence de I'onde 
porteuse, par rapport aux bornes radiofrequences utilisees actuellement. 

15 Avec les technologies radio-frequence, les frequences de transmission sont 
predetermines et il n'est pas possible d'augmenter ces frequences. 

L'utilisation d'une source etendue permet de rester dans les limites 
reglementaires de tolerance pour la securite oculaire malgre une 
augmentation globale de la puissance optique emise par rapport a une 

20 source ponctuelle. 

Les normes de securite oculaire sont definies en fonction de 
I'extension de la source et depend de la longueur d'onde : plus la source est 
etendue, plus la puissance d'emission maximale autorisee est grande. 
Ainsi, a 1550 nm, il est possible de multiplier par un facteur de 1,5 la 

25 puissance emise par rapport a une source ponctuelle. A 810 nm, ce facteur 
est de 300. 

L'invention conduit par consequent a un bon compromis entre 
dimensions de la zone couverte par la borne et debit de transmission. 

La solution a borne optique proposee par l'invention est 
30 transparente au protocole d'echange utilise. En effet, I'invention se situe au 
niveau de la couche physique, c'est a dire la premiere couche du modele 
OSI (modele de reference d'lnterconnexion de Systemes Ouverts) qui sert a 
etablir des connexions physiques entre des equipements informatiques 
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communicants. Cette couche est compatible avec les differents protocoles 
generalement utilises pour les echanges de donnees tels que Wi-Fi (c'est a 
dire 802.11 a, b, g ou n), Ethernet, GigaEthemet, ATM, SDH, PDH, xSDL, 
Ipv4 ou Ipv6. 

5 Avantageusement, I'emetteur de la borne est un emetteur apte a 

transmettre des informations a un terminal localise a distance avec un haut 
debit. 

Par « haut debit », on entend dans le cadre de la presente 
invention, un debit superieur a 10 Mbit/s et pouvant aller jusqu'a 1 Gbit/s ou 
10 plus. 

D'autres caracteristiques, buts et avantages de la presente 
invention apparaTtront a la lecture de la description detaillee qui va suivre et 
en regard des dessins annexes donnes a titre d'exemples non limitatifs et 
sur lesquels : 

15 - la figure 1 represente de maniere schematique le principe general 

de fonctionnement d'une borne optique conforma a I'invention, 

- la figure 2 represente de maniere schematique un exemple 
d'application d'une borne conforme a I'invention sur un parking, 

- la figure 3 represente de maniere schematique les differents 
20 el6ments composant une source infrarouge etendue, 

- la figure 4 represente de maniere schematique un exemple 
d'application d'une borne conforme a I'invention dans un moyen de 
transport, 

- la figure 5 represente un exemple de borne conforme a I'invention 
25 install6e sur un quai de gare, 

- la figure 6 represente de maniere schematique un exemple 
d'application de borne conforme a I'invention utilisable par de usagers 
pietons. 

Sur la figure 1, une borne optique 10 comprend des moyens 
30 d'emission/reception aptes a etablir une liaison optique avec des moyens 
d'6mission/reception d'un terminal mobile 20 localise dans la zone 100 de 
couverture. Cette borne 30 est reliee a un reseau de communication 30. 
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Les moyens demission/reception de la borne 10 comprennent un 
emetteur 12 et un recepteur 14. L'emetteur 12 inclut une source de lumiere 
infrarouge etendue. 

Dans la zone de couverture 100 de la source infrarouge, le rapport 
5 signal sur bruit est compatible avec la transmission envisagee. 

La transmission d'informations 1 de la borne 10 vers le terminal 20 
est realisee par une liaison infrarouge en vue directe, non directe ou 
hybride. 

La transmission d'informations 2 du terminal 20 vers la borne 10 

10 peut etre realis6e par une liaison infrarouge en vue directe, non directe ou 
hybride selon les cas. Dans le cas d'une liaison directe ou hybride, la borne 
10 et le terminal 20 peuvent inclure des moyens d'asservissement en 
position de la source et du recepteur permettant d'obtenir un alignement 
optimal entre la source et les moyens d'emission/reception du terminal 20. 

15 Le recepteur 14 de la borne 10 est par exemple un recepteur 

omnidirectionnel qui comprend un concentrateur omnidirectionnel. Celui-ci 
peut etre forme d'une lentille hemispherique munie d'un filtre optique 
hemispherique ou d'une lentille hemispherique ayant subi un traitement 
anti-reflet de surface et d'un filtre optique plan dispose devant le recepteur. 

20 Ce recepteur optique omnidirectionnel 14 presente un gain superieur ou 
6gal a 3 dB et une ouverture angulaire theorique d'environ 180 degres. 

Sur la figure 2, une borne optique 10 conforme a invention est 
installee sur un parking. La borne 10 comprend une source infrarouge 
etendue apte a emettre des signaux optiques et egalement munie d'un 

25 recepteur dont le type est compatible avec la liaison envisagee. Cette borne 
10 6met dans une zone de couverture 100 delimitee dans laquelle le rapport 
signal sur bruit minimal compatible avec I'application et le taux d'erreur 
consideres. 

Comme on peut le voir sur la figure 2, la borne 10 peut etre 
30 disposee selon deux configurations (A et B). Selon ces configurations, la 
zone de couverture 100 constituant un espace de communication peut §tre 
horizontal (configuration A) ou verticale (configuration B). Dans les deux 
cas, I'espace de communication englobe une place de parking (rectangle de 
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dimensions 3m x 5m) et couvre la plupart des automobiles actuelles (H min = 
1,5m, H m ax = 3m, d e c=5m). Un terminal utilisateur est installe soit sur le 
vehicule, a I'exterieur, soit a I'interieur du vehicule derriere une surface 
vitree (par exemple derriere le pare-brise). 
5 Le tableau 1 comprend les principaux parametres de 

communication entre la borne optique et le terminal utilisateur pour des 
exemples d'application dans un espace de communication utilisant de 
liaisons de type infrarouge sans contact en vue non directe (liaison Wir 
LOS-ND). 

10 Dans ce tableau, les parametres suivants sont indiques : 

- le « debit » est le debit d'echange entre emetteur et recepteur 
exigee par I'application specifique envisagee, 

- la « fenetre Ir » est le domaine infrarouge de la porteuse optique 
exprime en nanometres, 

15 - la « puissance minimale d'emission » est la puissance minimale 

necessaire (exprimee en dBm) pour assurer dans I'espace de 
communication un rapport signal sur bruit minimal, necessaire pour assurer 
le taux d'erreur (BER) exige par une application specifique, 

- le parametre « ROF) » designe le modele d'emission spatial de la 
20 source (par exemple Lambertien ou special) 

- le parametre « FOV » (Field Of View) definit la demi-ouverture 
angulaire de I'emetteur ou du recepteur, 

- un recepteur « sans EG » designe un recepteur sans egalisation 
dans le processus de reception, 

25 - la « surface effective » du recepteur est la surface effective du 

recepteur avec filtre et concentrateur hemispherique et photodetecteur £ 
diode PIN, 

- un « photodetecteur PIN » designe un photodetecteur a diode PIN, 

- la « surface du photodetecteur » est la surface du photodetecteur 
30 indiquee en cm 2 , 

- la « sensibilite du photodetecteur » designe I'efficacite de 
photodetection optique en Ampere par Watt, 
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- la « sensibility du recepteur pour un S/B min » est la puissance 
optique minimale incidente sur le recepteur nScessaire pour assurer un 
rapport signal sur bruit electrique exige par une application specifique, 

- un « filtre optique hemisph. » est un filtre passe-bande qui est 
5 depose ou coll6 sur la lentille hemispherique, 

- un « concentrateur hemisph. » est une lentille hemispherique avec 
un gain optique omnidirectionnelle d'approximatif n 2 (ou n est I'indice de 
refraction de la lentille), ce qui equivaut pour des indices usuels a plus de 3 
dB de gain optique, 

10 - «EC parking » ou « EC train » designe I'espace de 

communication (EC) dans un parking ou dans un train, presentant des 

dimensions Hmi n xHmaxxd e c» 

- une « liaison Wlr » est une liaison infrarouge sans fil (Infrared 
Wireless Link), elle est de type en vue non directe (LOS-ND), 

15 - la modulation des donnees numeriques en ligne est de type 

« OOK/NRZ » (On Off Keying/Non Return to Zero), 

- le canal numerique optique utilis6 est de type « IM/DD », c'est-a- 
dire Intensity Modulation /Direct Detection ou modulation en intensite et 
detection directe, 

20 - T« attenuation espace libre » est Tattenuation geometrique subie 

par le faisceau optique entre emetteur et recepteur. 

Comme on peut le voir dans ce tableau 1 , le canal infrarouge de 
type IM/DD (Intensity Modulation / Direct Detection ou Modulation 
d'lntensite / Detection Directe) est situe dans la fenetre de 810 nm et 

25 pr6sente une modulation OOK/NRZ. Les debits possibles sont 10, 100 et 
155 Mbits/s, c'est-a-dire les plus utilises pour les applications actuelles. On 
constate done au vu de ce tableau que les differents composants 
d'emission/reception utilises dans la borne et le terminal envisages sont des 
composants disponibles avec les technologies actuelles. 

30 La figure 3 represente schematiquement une source infrarouge 

etendue dans la classe I de securite oculaire pouvant etre utilisee 
notamment dans le cadre de Implication representee a la figure 1. 
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La source infrarouge 6tendue comprend des moyens d'emission 
laser sous forme de diodes laser classiques 32, 34, 36 et des moyens de 
transmission diffusants 40 du rayonnement emis par les diodes 32, 34, 36. 
Les moyens de transmission diffusants 40 utilises sont par exemple un 
5 diffuseur holographique, constituant une solution simple et de coQt limite 
pour la realisation d'une source §tendue presentant un diagramme 
d'emission particulier. 

Dans une variante de realisation de la source, il peut etre pr6vu 
qu'elle comprenne des moyens demission laser et des moyens de reflexion 
10 diffusants du rayonnement emis par des moyens d'emission laser. 

Utilisation d'une source 6tendue augmente la puissance moyenne 
maximale pouvant etre emise en comparaison avec les sources 
ponctuelles, dans le respect des normes de securite. La source etendue 
permet de couvrir un espace de communication 100 plus grand et d'assurer 
15 un rapport signal sur bruit maximal pour les communications envisages. 

Dans Texemple decrit, la source etendue est une source vue par un 
observateur sous un angle superieur & 100 milliradians, ce qui correspond, 
si on considere un observateur situe & une distance de 100 mm, & un 
diametre minimal de 10 mm avec une surface de n/4 cm 2 . 
20 La puissance moyenne maximale autorisee dans la classe I pour 

les sources infrarouge 6tendues en impulsion utilisees a haut debit a 810 
nm et avec une demi-ouverture angulaire de 60° est bien au-dessus des 
valeurs minimales presentees dans le tableau 1. II y a done ici une reserve 
de montee en puissance de la source etendue que Ton peut utiliser soit 
25 pour augmenter les dimensions de l'espace de communication, soit pour 
relacher les contraintes sur les performances des composants de la source, 
soit enfin pour augmenter le debit de la source. 

L'espace de communication represents sur la figure 3 (zone 100 
hachuree) assure partout un rapport signal sur bruit compatible avec 
30 rapplication consideree. Uespace de communication presente sensiblement 
la forme d'un cylindre de diametre dec. II est delimite par un plan superieur 
situe a une distance H min de la source et par un plan inferieur situe a une 
distance H ma x de la source. Les dimensions de l'espace de communication 
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Hmin x H m ax x dec sont specifiees dans chaque exemple d'application dans 
les tableaux 1 et 2. 

Le recepteur de la borne comprend un filtre, un concentrateur 
hemispherique et un photodetecteur a diode PIN avec une large surface de 
5 detection (1 cm 2 ) et une sensibilite moyenne (0,53 Ampere/Watt). Ce type 
de recepteur peut off'rir une demi-ouvertre angulaire de 70 degres avec un 
gain maximal de 3,5 dB. La sensibilite necessaire du recepteur a ete 
calculee pour un fort bruit du milieu (5,8 //W/nm/cm 2 ) et, en fonction du 
debit, elle vaut de -40,5 dB.m (10 mbits/s) a -34,5 dB.m (155 Mbits/s), et 
10 ne pose pas de probleme particulier pour la realisation. 

La figure 4 represente une borne optique 10 installee dans un 
moyen de transport, au dessus des sieges passagers. Le moyen de 
transport peut §tre un train, un avion, un navire, ou autre. La borne est 
reliee a un reseau local embarque dans ce moyen de transport. Elle est 
15 logee sort dans le plafond, sort dans une partie superieure d'un dossier de 
siege face a la place de I'utilisateur. Dans ce type d'application, les 
dimensions de I'espace de communication couvert par la borne 1 0 sont de 
I'ordre de H min = 0,5m, H max = 1 ,5 m et d ec = 1 ,5 m. 

Le tableau 2 comprend les principaux parametres de 
20 communication entre la borne optique et le terminal utilisateur dans un 
espace de communication utilisant de liaisons de type infrarouge sans 
contact en vue non directe (Wir LOS-ND). Les parametres regroupes dans 
ce tableau sont identiques a ceux du tableau 1 . 

La figure 5 represente une borne optique 10 installee sur un quai de 
25 gare. Cette borne 10 est du type horizontale. Elle permet un transfert 
d'informations entre un reseau local embarque d'un train et un reseau de 
communication fixe, lorsque le train est a quai. 

Les possibilites d'echanges a tres haut debit vers et a partir d'un 
terminal mobile a grande Vitesse sont limitees et il peut etre tres utile 
30 d'effectuer des transferts de donnees bidirectionnels entre le moyen de 
transport et le monde exterieur lors d'un arret. Le moyen de transport 
comprend des moyens de stockage de donnees servant de tampon pendant 
les phases de deplacement. Les echanges entre ces moyens de stockage 
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et la borne sont realises a tres haut debit, pour augmenter le volume 
d'informations traitees, sans contact ou branchement pour accelerer le 
processus. 

Dans le cas d'un train a I'arret, des dimensions d'un espace de 
5 communication horizontal ou vertical peuvent §tre de I'ordre de H m in = 1 ,5 
m, H max = 3 m et dec = 3 m. Pour un debit d'echange de 155 mbits/s, 
pendant un arret de 3 minutes, un transfert de donnees de 30 Gbits est 
envisageable. 

Cette application peut Stre generalisee a d'autres moyens de 
10 transport, des echanges etant effectues dans un parking ou dans un 
aeroport par exemple. Les donnees echangees peuvent §tre liees a 
I'exploitation du moyen de transport (donnees echangees par I'exploitant) 
ou comprennent des informations en provenance ou a destination des 
passagers dans le cadre d'un service de communication de qualite. 
15 La figure 6 represente une borne optique 10 installee dans un 

espace public ou prive reserve aux pietons. Cette application permet a des 
usagers pietons de passage dans cet espace de connecter leur terminal 20 
a un reseau de communication. Cette application conduit a un 
dimensionnement different des parametres de la borne par rapport aux 
20 autres applications presentees precedemment. Par exemple, des 
dimensions H m m = 1 ,5 m, H max = 3 m et d ec = 5 m peuvent convenir. 



WO 2005/055474 



PCT/FR2003/003267 



11 



TABLEAU 1 



Espace de 

communication 

parking 


Horizontal (configuration A) 


Vertical (configuration B) 


Debit 


10 Mbit/s 


100 Mbit/s 


155 Mbit/s 


10Mbit/s 


100 Mbit/s 


155 Mbit/s 


Fenetre ir 


810 nm 


810 nm 


810 nm 


810 nm 


810 nm 


810 nm 


Puissance 

minimale 

d'emission 


+ 11 dBm 


+ 17 dBm 


+18 dBm 


+ 16 dBm 


+21 dBm 


+22 dBm 


Type de source 

RW 
FOV 


etendue 
60° 


etendue 
60° 


etendue 
60° 


etendue 
60° 


etendue 
60° 


etendue 
60° 


Recepteur 
Surface effective 
FOV 


sans EG 
1 ,5 cm 2 
60° 


sans EG 
1,5 cm 2 
60° 


sans EG 
1,5 cm 2 
60° 


sans EG 
1,5 cm 2 
60° 


sans EG 
1,5 cm 2 
o 60° 


sans EG 
1,5 cm 2 
60° 


Photodetecteur 

Surface 

Sensibilite 


PIN 

1 cm 2 
0,53 A/W 


PIN 

1 cm 2 
0,53 AAA/ 


PIN 
1 cm 2 
0,53 A/W 


PIN 

1 cm 2 
0,53 A/W 


PIN 

1 cm 2 
0,53 A/W 


PIN 
1 cm 2 
0,53 A/W 


Sensibilite du 
recepteur pour 
S/B min 


-40,5 dBm 
13,5 dB 


-35,5 dBm 
13,5 dB 


-34,5 dBm 
13,5 dB 


-40,5 dBm 
13,5 dB 


-35,5 dBm 
13,5 dB 


-34,5 dBm 
13,5 dB 


Filtre optique 
Bande passante 
Attenuation 


Hemisph. 

20nm 

-1,5dB 


Hemisph. 
20nm 
-1,5 dB 


Hemisph. 
20nm 
-1,5 dB 


Hemisph. 
20nm 
-1,5 dB 


Hemisph. 
20nm 
-1,5 dB 


Hemisph. 

20nm 

-1,5dB 


Concentrateur 
Gain maximal 
Surface effective 
FOV 


Hemisph. 
+ 5dB 
1,5 cm 2 
60° 


Hemisph. 
+ 5dB 
1 ,5 cm 2 
60° 


Hemisph. 
+ 5dB 
1,5 cm 2 
60° 


Hemisph. 
+ 5dB 
1,5 cm 2 
60° 


Hemisph. 
+ 5dB 
1,5 cm 2 
60° 


Hemisph. 
+ 5dB 
1,5 cm 2 
60° 


EC parking 

H min* H max* dec 


1 voiture 
1,5x3x3 
m 


1 voiture 
1 ,5x3x3 
m 


1 voiture 
1 ,5x3x3 
m 


1 voiture 
1,5x3x3 
m 


1 voiture 
1,5x3x3 
m 


1 voiture 
1,5x3x3 
m 3 


Liaison Wlr 


LOS-ND 


LOS-ND 


LOS-ND 


LOS-ND 


LOS-ND 


LOS-ND 


Type de 
modulation 


OOK/NRZ 


OOK/NRZ 


OOK/NRZ 


OOK/NRZ 


OOK/NRZ 


OOK/NRZ 


Type de canal 


IM/DD 


IM/DD 


IM/DD 


IM/DD 


IM/DD 


IM/DD 


Attenuation 
espace libre 


-53 dB 


-53 dB 


-53 dB 


-53 dB 


-53 dB 


-53 dB 
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TABLEAU 2 



Espace de 
communication train 


Vertical 


D6bit 


10Mbit/s 


100 Mbit/s 


155 Mbit/s 


Fenetre Ir 


810 nm 


810 nm 


810 nm 


Puissance minimale 


+7 dBm 


+12 dBm 


+13 dBm 


demission 








Type de source 


etendue 


6tendue 


6tendue 


RW 








FOV 


60° 


60° 


60° 


Recepteur 


sans EG 


sans EG 


sans EG 


Surface effective 


1,5 cm 2 


1,5 cm 2 


1,5 cm 2 


FOV 


60° 


60° 


60° 


Photodetecteur 


PIN 


PIN 


PiN 


Surface 


1 cm 2 


1 cm 2 


1 cm 2 


Sensibility 


0,53 A/W 


0,53 A/W 


0,53 ANSI 


Sensibility du 


-40,5 dBm 


-35,5 dBm 


-34,5 dBm 


r6cepteur pour S/B 








min 


13,5 dB 


13,5 dB 


13,5 dB 


Filtre optique 


HGmisph. 


H6misph. 


Hemisph. 


Bande passante 


20nm 


20nm 


20nm 


Attenuation 


-1,5 dB 


-1,5 dB 


-1,5 dB 


Concentrateur 


H6misph. 


H6misph. 


H6misph. 


Gain maximal 


+ 5dB 


+ 5dB 


+ 5dB 


Surface effective 


1,5 cm 2 


1 ,5 cm 2 


1,5 cm 2 


FOV 


60° 


60° 


60° 


EC train 


2 sieges 


2 si&ges 


2 sieges 


Hmln x HmaxX dec 


0,5x1,5x1,5 m 3 


0,5x1,5x1,5 m 3 


0,5x1,5x1,5 m 3 


Liaison Wlr 


LOS-ND 


LOS-ND 


LOS-ND 


Type de modulation 


OOK/NRZ 


OOK/NRZ 


OOK/NRZ 


Type de canal 


IM/DD 


IM/DD 


IM/DD 


Attenuation espace 


-46,5 dB 


-46,5 dB 


-46,5 dB 


libre 
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REVENDICATIONS 

1. Borne de raccordement sans fil de terminaux & un r6seau de 
communication, ladite borne 6tant munie de moyens d'emission/reception 

5 aptes a echanger des informations avec un terminal localis6 a distance, 
egalement muni de moyens d'emission/reception, caracterisee en ce que 
les moyens d'emission/reception de la borne comprennent un emetteur 
incluant une source de lumiere infra-rouge 6tendue. 

2. Borne optique selon la revendication 1, caracterisee en ce que 
1 0 I'6metteur de la borne est un emetteur apte a transmettre des informations a 

un terminal localise a distance avec un haut d6bit. 

3. Borne selon Tune des revendications qui precedent, caracterisee 
en ce qu'elle inclut des moyens d'asservissement en position de la source 
permettant d'obtenir un alignement optimal entre la source et les moyens 

15 d'emission/reception d'un terminal localise dans la zone de couverture de la 
borne. 

4. Borne selon Tune des revendications 1 a 3, caracterisee en ce 
que la source infrarouge §tendue comprend des moyens d'emission laser et 
des moyens de transmission diffusants du rayonnement emis par les 

20 moyens d'emission laser. 

5. Borne selon la revendication 4, caracterisee en ce que les 
moyens de transmission diffusants sont de type holographique. 

6. Borne selon Tune des revendications 1 a 3, caracterisee en ce 
que la source infrarouge §tendue comprend des moyens d'emission laser et 

25 des moyens de reflexion diffusants du rayonnement emis par des moyens 
d'emission laser. 

7. Borne selon Tune des revendications qui precedent, caracterisee 
en ce que les moyens d'emission/reception de la borne incluent un 
recepteur omnidirectionnel. 

30 8. Borne selon la revendication 7, caracterisee en ce que .le 

recepteur omnidirectionnel comprend au moins un concentrateu r 
omnidirectionnel. 
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9. Borne selon la revendication 8, caracterisee en ce que le 
concentrateur omnidirectionnel hemispherique inclut un filtre optique. 

10. Borne selon la revendication 8, caracterisee en ce que le 
concentrateur omnidirectionnel a subi un traitement anti-reflet de surface. 

5 11. Proc6d6 de communication sans fil entre une borne de 

raccordement a un reseau de communication et un terminal localise a 
distance, ladite borne etant munie de moyens d'emission/reception aptes a 
6changer des informations avec le terminal egalement muni de moyens 
d'emission/reception, caracterise en ce que les moyens 
10 d'emission/reception de la borne transmettent des informations au terminal 
au moyen d'un emetteur incluant une source de lumiere infra-rouge 
§tendue. 

12. Proc6de selon la revendication 11, caracterise en ce que la 
transmission d'informations de la borne vers le terminal est realisee par une 

15 liaison infrarouge en vue directe, non directe ou hybride. 

13. Procede selon Tune des revendications 11 ou 12, caracterise en 
ce que les moyens d'emission/reception du terminal transmettent des 
informations a la borne, la transmission d'informations du terminal vers la 
borne 6tant realisee par une liaison infrarouge en vue directe ou non 

20 directe. 

14. Proc£d6 selon Tune des revendications 11 a 13, caracterise en 
ce que les informations transmises entre le terminal et la borne sont 
transmises en mode salve. 



25 
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